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Figur 1: Oversiktbild éver fastigheten Mohagen 21, inringad i rétt.

1 BAKGRUND OCH HISTORIK

Njudung Energi Vetlanda AB har pa uppdrag av Vetlanda kommun att genomfort en miljoteknisk
markundersokning pa fastigheten Mohagen 21, Vetlanda, se Figur 1. Markprovtagningen
genomfordes 2026-02-05 och matning av radon 2026-02-05-2026-02-12. Temperaturen var kring -2
grader och vadret var bitvis soligt med uppehall. Pa fastigheten har det tidigare bedrivits
forskoleverksamhet och det finns planer pa att andra markanvandningen till kontor och bostader.
Nuvarande och kommande markanvandning bedéms vara kanslig markanvandning (KM).
Fastighetsdgare ar Vetlanda kommun.
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Malet med provtagningen var att underséka om det pa platsen forkommer markféroreningar samt
undersoka halten av markradon. Vid provtagningen var malet ocksa att undersdka om oljecisternen,
som misstdnktes finnas pa fastigheten, fanns kvar och i sa fall utreda dennes placering och skick.
Dessa undersokningar kravdes da kommunen planerar att dndra detaljplanen for fastigheten.
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Figur 2: Placering av provpunkter.

2 PROVTAGNING OCH GENOMFORANDE

Provtagning genomfordes i mark och tre provgropar, A26-C26, gravdes med hjalp av gravmaskin ner
till 1 meters djup, se Figur 2 for placering. Tva markprover (samlingsprover) togs ut fran varje
provpunkt fran sektionen 0,2—1,0 mumy. Ett av proverna skickades till analys och det andra sparades
for att mojliggora vidare analyser vid senare tillfdlle om behov skulle uppsta. Vid samtliga tre
provgropar installerades ett rér fér markradonmatning och provtagning enligt laboratoriets
rekommendation utférdes. Matningen pagick i sju dagar, 2026-02-05 - 2026-02-12.

Utover de tre tidigare namnda provgroparna genomfordes gravningsarbeten i anslutning till det
omrade dar den misstdnkta oljecisternen formodades vara placerad, provpunkt D26. Cisternen och
tre tillhorande ledningar patraffades vid samma punkt som den antogs vara beldagen och ovansidan
av cisternen antraffades vid djupet 0,5 mumy. Tanken innehade en markning pa tanklocket dar
storleken angavs vara 5000 liter. Ledningarna var inte sammankopplade med cisternen utan har vid
tidigare tillfalle skarvats av. Cisternens pafyliningshal bedéms vara pa ovansidan av det nordvastliga
hornet, se Figur 8. Tanken sags vid den okuldra besiktningen vara hel, tdmd pa olja och sandfylld.
Ingen synlig fororening patraffades och ingen doft av alifater uppfattades. Ett samlingsprov uttogs
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fran omradet ovanfor tanken samt vid de tre ledningsstumparna. Ett ytterligare samlingsprov togs
vid cisternens nordvastliga gavel och botten. Efter provtagningen aterfylldes gropen och cisternen
lamnades kvar pa sin ursprungliga plats.

Provtagningspunkt A26

Djup (mumy)

Beskrivning

0,0-0,3

Mullhaltig moran

0,3-

Sandig moran

Provtagningspunkt B26

Djup (mumy)

Beskrivning

0,0-0,4

Sandigt fyllmaterial

0,4-

Sandig moran

Provtagningspunkt C26

Djup (mumy)

Beskrivning

0,0-0,5

Sandigt fyllmaterial

0,5-

Sandig moran

Provtagningspunkt D26

Djup (mumy)

Beskrivning

0,0-1,0

Stenigt sandigt fyllmaterial. Oljecisternen och tre tillhérande ledningar
patraffades vid ett djup pa 0,5 mumy.
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Figur 3: Provtagningspunkt A26
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: Provtagningspunkt B26.

Figur 4
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Figur 6: Provtagningspunkt C26 ddr radonrér dr monterat. Bild ddr jordlagerféljd visas saknas.
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Figur 7: Provtagningspunkt D26. Oljecisternens tanklock visas.
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Figur 8: Provtagningspunkt D26. Oljecisternens nordvdstliga gavel visas. Péfyllningshdlet utpekas med hjdlp av tumstock i
bild.
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Figur 9: Provtagningspunkt D26. De tre ledningsstumparna samt toppen av oljecisternen.
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Erhallna analysresultat bedéms utifran NV:s generella riktvarden for FO (MKM och KM), Avfall

Sveriges rapport 2019:01 (RR) och NFS 2004:10 (FA). Aven SGI:S preliminara riktvdarden fér PFOS i
mark anvands. Markradonhalterna klassificeras utifran tre kategorier som i sin tur &r kopplad till
Boverkets gransvarde pa 200 bg/m?3 fér inomhusluft. Kategorierna ar ldgradonmark (0-10 000 bg/m3)
normalradonmark (10 000-50 000 bg/m3) samt hégradonmark (>50 000 bg/m?3). Ansvarigt

laboratorium fér markradon analyser ar Eurofins.

| Tabell 1 visas analyspaket for respektive provtagningspunkt. Ansvarigt laboratorium for
miljoanalyser ar SGS.

Tabell 1: Férslag pa laboratorium, analys och provpunkt.

Labb Analys Beskrivning Provpunkt
SGS M10NV + HG-H Metaller Samtliga

SGS ORGNV Alifater, aromater, PAH | Samtliga

SGS PFASXL Stora PFAS-analysen A26, B26, C26
Eurofins Markradon Markradon A26, B26, C26

Erhallna analysresultat med avseende pa metaller visar att bly, vid provtagningspunkt A26, dverstiger

Naturvardsverkets riktvarden for KM, se Figur 10. Vid samma provtagningspunkt ses halten for

kvicksilver och zink 6verstiga RR. Analysresultatet for provpunkterna B26 och D26 6ver tanken visar
pa blyhalter 6ver RR. Ovriga metallhalter bedéms vara inom naturliga bakgrundsnivaer.

I
Riktvarden Analys: Mohagen 21
R‘\‘nga KM MKM D26 dver D26 gavel
risk ELEMENT SAMPLE A26 B26 €26 .
i = == tanken cistern
- - - Sampling Da[+ - - - - - -
Torrsubstans vid 105°C % 86,3 88,0 94,6 87,4 94,0
10 10 25 As, arsenik mg/ke TS <2,5 2,6 4,2 <2,5 <2,5
200 300 Ba, barium mg/kg TS 100,0 50,0 22,0 53,0 34,0
0,2 0,8 12 Cd, kadmium mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
15 35 Co, kobolt mg/kg TS 4,1 3,7 4,4 3,9 3,8
40 80 150 Cr, krom mg/kg TS 8,0 7,2 8,9 6,6 5,0
40 80 200 Cu, koppar mg/kg TS 14,0 14,0 9,9 32,0 12,0
0,1 0,25 2,5 Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,2 0,1 <0,02 0,1 <0,02
35 40 120 Ni, nickel mg/ke TS 5,7 5,1 7,7 5,5 5,2
20 50 180 Ph, bly mg/kg TS 100,0 20,0 5,4 35,0 4,9
100 200 V, vanadin mg/kg TS 16,0 13,0 12,0 12,0 12,0
120 250 500 Zn, zink mg/kg TS 170,0 59,0 28,0 110,0 23,0

Figur 10: Analysresultat med avseende pG metaller.
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Analysresultatet for organiska paramaterar visar att inget riktvarde 6verskrids, se Figur 11. Alifater
>C16-C35 och PAH detekteras vid tre respektive tva provtagningspunkter. Halterna ar laga och

beddmningen gors att dessa inte utgor en risk for manniskors halsa eller milj6.

Riktvdrden Analys: Mohagen 21
Rilnga KM MKM D26 Bver D26 gavel
risk _ _ ELEMENT SAMPLE A26 B26 C26 B
- == = tanken cistern
- - - Sampling D& « - - - - - -
25 150 alifater »C5-C8 mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
25 120 alifater =C8-C10 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2
100 500 alifater =C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 10 <10
100 500 alifater »C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 10 <10
100 500 alifater »C5-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 10 <10
100 1000 alifater »C16-C35 mg/kg TS 14,0 12,0 <10 16,0 <10
0,6 10 50 aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 1 <1 1
2 3 15 aromater »C10-C16 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1
10 30 aromater »C16-C35 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1
0,012 0,04 bensen mg/kg TS 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
10 40 toluen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
10 50 etylbensen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
10 50 Summa xylener mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Summa TEX mg/kg TS 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
naftalen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
acenaftylen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
acenaften mg/kg TS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
fluoren mg/kg TS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
fenantren mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,0 <0,03
antracen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
fluoranten mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,1 <0,03
pyren mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,1 <0,03
bens{a)antracen mg/kg TS 0,0 <0,03 <0,03 0,0 <0,03
krysen mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,0 <0,03
bens{b)fluoranten mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,1 <0,03
bens(k|fluoranten mg/kg TS 0,0 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
bens(a)pyren mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,1 <0,03
dibens(a,hjantracen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
bens(g,h,ijperylen mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,1 <0,03
indeno(1,2,3,cd) pyren mg/kg TS 0,1 <0,03 <0,03 0,0 <0,03
Summa cancerogena PAH mg/kg TS 0,4 <0,2 <0,2 0,3 <0,2
Summa dvriga PAH mg/kg TS 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
3 15 Summa PAH L mg/kg TS 20,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
3,5 20 Summa PAH M mg/kg TS 0,3 <0,05 <0,05 0,2 <0,05
1,0 10 Summa PAH H mg/kg TS 0,43 <0,08 <0,08 0,32 <0,08

Figur 11: Analysresultat med avseende pd organiska parametrar.
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Flera olika PFAS-fororeningar detekteras vid samtliga av de provtagningspunkter dar PFAS
analyserades, se Figur 12. Hogsta halterna ses vid provtagningspunkt B26 och dar éverskrids SGl:s
preliminara riktvarden fér MKM med avseende pa PFOS i mark. Vid provtagningspunkt B26 ar
summan for PFAS 11 &r 72 pg/kg TS och bedémningen gors att marken &r tydligt paverkad av PFAS-
fororeningar vid denna plats.

Riktvirden Analys: Mohagen 21
| Ringa KM MKM
risk - . ELEMENT SAMPLE A26 B26 C26
=

= = = Sampling Daf - = = = =
perfluorbutansyra [PFBA) nefkg TS <0,1 0,27 0,13

perfluoropentansyra (PFPeA) ue/kg TS <0,1 0,15 <0,1

perfluorhexansyra (PFHxA) ue/kg TS <0,1 0,3 <0,1

perfluoroheptansyra (PFHpA) ue/kg TS <0,1 0,21 <0,1

perfluorononansyra (PFNA) pg/kg TS <0,03 0,1 0,04

perfluorodekansyra (PFDA) pe/kg TS <0,1 0,12 <0,1

perfluoroundekansyra (PFUnDA) ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

perfluorododekansyra (PFDoDA) ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFTrDA perfluortridekansyra pg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFTeDA perfluortetradekansyra ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) nefkg TS 0,08 3 <0,03

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) pe/fkg TS <0,1 0,92 <0,1

20| BBBRRY| - = uoroktansulfonsyra (PFOS) ug/kg TS 2,10000] 65,00000 0,22000

Summa PFAS 11 pg/kg TS 2,30000 72,00000 0,45000

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) pg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

6:2 FTS fluortelomersulfonat pe/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

8:2 FTS fluortelomersulfonat ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid pg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanal ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanal ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

perfluorundekansulfonsyra (PFURDS) pgrkg TS <0,1 <0,1 0,14]

PFTrDS perfluortridekansulfonsyra ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFPeS perfluorpentansulfonsyra ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFNS perfluornonansulfonsyra pe/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

4:2 FTS fluortelomersulfonat pg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) ue/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

PFHxDA perfluorhexadekansyra ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

10:2 Fluorotelomer sulfansyra (10:2 FTS) ug/kg TS <0,1 <0,1 <0,1

Figur 12: Analysresultat med avseende pd PFAS-féroreningar.

Markradonhalterna pa fastigheten bedéms enligt analysresultatet, som visas i Tabell 2, falla inom
kategorierna lagradonmark samt normalradonmark. Bedémning gors att det pa fastigheten rader

ldga/normala halter av radon.

Tabell 2: Analysresultat fér markradon.

Rn-halt Utsattnings- Upptagnings-
Detektornr. Matpunkt* kBq/m? datum* datum*
621959972 C26 7 2026-02-05 2026-02-12
622721199 B26 19 2026-02-05 2026-02-12
625256037 A26 19 2026-02-05 2026-02-12
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4 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Sammanfattningsvis patraffas markfororeningar pa fastigheten. Halten av bly 6verstiger
Naturvardsverkets riktvarde for KM och PFOS 6verstiger SGl:s preliminara riktvarde for MKM.
Fororeningarnas ursprung ar okant. En majlig orsak till de forhdjda halterna av bly kan vara att aldre
byggnadsdetaljer innehallit bly, sdsom exempelvis blyinfattade fonster eller tak. Gallande ursprunget
av PFAS ka en trolig kélla vara att det skett branddvningar pa fastigheten dar brandslackningsmedel
innehavande PFAS anvéants. Utifran dessa tva mojliga fororeningsursprung bedoms det mest troligt
att féroreningarnas placeringar ar ytliga. Det finns inga tecken, varken enligt okular besiktning eller
analysresultat, att det vid den nedgravda oljecisternen férekommer féroreningar. Tanken bedéms
vara hel samt sandfylld och den anses inte utgdra en risk for manniskors halsa eller miljon.
Radonhalterna pa fastigheten bedéms vara laga/normala.

Om markanvandningen pa fastigheten ska vara bostader behdver fororeningarna avhjalpas i sadan
grad att samtliga halter understiger riktvardena fér KM. Om markanvandningen enbart avser kontor
behover samtliga halter understiga riktvardena for MKM.

Om det vid gravningsarbeten uppkommer dverskottsmassor fran provtagningspunkt D26 far dessa
enbart ateranvdndas inom fastigheten da halten av bly overstiger riktvardet for RR. Jordmassor fran
A26 samt B26 ska transporteras till godkdnd avfallsanlaggning for deponering med anledning
féroreningshalter 6ver KM och MKM. Overskottsmassor frdn C26 far anvandas fritt utan nagra vidare
begransningar.

Vidare provtagning rekommenderas pa platsen for att utreda forekomsten och placering av
fororeningarna. D3 det bedoms vara mest troligt att bade bly och PFAS forekommer ytligt i jorden
foreslas det att 6versta jordlagret, 0,5 m, banas av vid omradena kring provtagningspunkterna A26
samt B26. Darefter rekommenderas det att provtagning genomfoérs i mark med avseende pa
metaller, inklusive bly, respektive PFAS for det tva omradena. Foljaktligen rekommenderas det att
ytliga jordprover uttas fran omradet sydost om B26 och analyseras med avseende pa PFAS. Detta for
att utreda om fyllnadsmassorna, vid tidigare lekutrymmen, innehar férekomster av PFAS.
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Figur 13: Kdnda ledningar pd fastigheten.
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