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RAMBOLL

Sammanfattning

En dagvattenutredning har genomférts infor detaljplan fér Del av Féreda 5:8
(Skarpet). Detaljplanens planomrdde bestdr idag av skogsmark och kommer i
samband med detaljplanens genomférande exploateras med industri- och
verksamhetsomraden. Planomradet &r cirka 24 hektar. Utredningens syfte ar att
visa att detaljplanen kan genomféras utan att skapa forvarring for omgivningen,
med hdnsyn till dagvattenfléden- och féroreningar.

Flodesberakningar har gjorts baserat pa rationella metoden och
naturmarksavrinningsdiagram i Svenskt Vatten P110. Féroreningsberakningar har
gjorts med StormTac. L&gpunktsanalys har utférts med Scalgo Live.

Planomradet avrinner mot ett befintligt kérr i norr, ett dike som &gs av
Trafikverket i vdst och en anlagd befintlig vatdamm i séder. Dagvattenutredningen
visar att dagvattenflédet mot kérret och den befintliga vdtdammen &kar efter
exploatering jamfort med befintlig situation. Det beror framst p& att befintlig
naturmarksyta till stor del hardgérs, men ocksa pa att klimatfaktor har anvénts for
framtida situation. Undantag ar for avrinning till Trafikverkets dike dar fléde inte
dkar for framtida situation. Anledningen &r att avrinningsomradet till diket minskar
for framtida situation jamfort med befintlig.

Féroreningsberakningen i StormTac visar att halter och belastning av féroreningar
okar betydligt for framtida situation utan rening. Den 6kade
fororeningsbelastningen riskerar att férsvara att na eller uppratthalla gallande
miljokvalitetsnormer (MKN) i nedstréms recipient.

For att avleda, férdréja och rena dagvattnet foreslds att anldggningar med hog
fordréjningskapacitet och féroreningsavskiljning anlaggs. For pIanomr%det har
darfor regnbaddar, grasdiken, oljeavskiljare och en vatdamm féreslagits. Dessa
anlaggningar kommer kunna férdrdéja dagvattenflodet till fléden innan
exploatering. De kommer ocksd kunna rena dagvattnet pd ett satt som gor att
exploatering inom planomradet inte paverkar méjligheterna att uppnd MKN for
recipienten negativt.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ar under framtagande for del av fastigheten Foreda 5:8 i syfte att

mojliggéra byggnation av industrier och verksamheter. Planomradet &r cirka 24
hektar stort, ligger i norra anden av Vetlanda stad och angransar till Vag 31/47 i
véster, industriomrade i séder och i 6vrigt till naturomrdden (Figur 1). Omradet

bestar for ndrvarande av naturmark.
\ \, \ 894

1000 m

Figur 1. Orienteringskarta som visar planomradets lokalisering. Planomr8dets
utbredning visas med bl& polygon.
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Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Njudung Energi Vetlanda AB att utfora
en dagvattenutredning for planomradet. Syftet med utredningen &r att beskriva
planomradets dagvattenférutsattningar och redovisa en méjlig [6sning for
omradets dagvattenhantering. Det gérs med hansyn till att byggnation inom
omradet ska uppfylla de dagvattenstandarder som finns inom kommunen och
branschstandarder som finns beskrivna i P110 (Svenskt Vatten, 2019).

1.2 Underlag
For att utféra uppdraget har Ramboll tagit del av:

e Planbeskrivning - Samrad (Vetlanda kommun, 2025).
e Samradsynpunkter (Lénsstyrelsen J6nkdpings l&n, 2025).

e Ledningskollen med allm&nna dagvattenledningar (Erhallet 2026-01-30).

e Plankarta och grundkarta (erhdllet 2026-02-03 av Vetlanda kommun).

e Projekteringsunderlag fér planomradets terrang (erhdllet 2026-02-03).

e Ledningsunderlag for befintlig vdtdamm (Erhallet 2026-02-12).

e Policy for hallbar utveckling i Vetlanda kommun (Vetlanda Kommun,
2022).

e Vattentjanstplan fér Vetlanda kommun (Njudung Energi, 2023).

1.3 Koordinat- och héjdsystem
Koordinatsystem SWEREF99 15 00 anvands i dagvattenutredningen.
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Krav och rekommendationer

Policy for hallbar utveckling i Vetlanda kommun
Vetlanda kommuns hallbarhetspolicy utgdr fran Agenda 2030 och de 17 globala

malen. Enligt policyn rader bland annat foljande principer fér alla kommunens
verksamheter:

o Atgarder som ger I&ngsiktiga och strukturella férandringar i social,
ekologisk, samt ekonomisk hallbar riktning skall véljas i forsta hand.

o Atgarder ska planeras ur ett helhetsperspektiv och hansyn tas till
paverkan utanfér kommunens grénser ska végas in.

e All verksamhetsutveckling ska gynna en hallbar utveckling for Vetlanda
kommun och dess invanare.

e Beslutsunderlag ska belysas och analyseras utifrdn hallbarhetsaspekterna.

Kommunens krav
I VA-huvudmannen Njudung Energis Vattentjanstplan for Vetlanda kommun star

att:

"Dagvattenhanteringen ska vara langsiktigt hdllbar bade ur flédes- och
fororeningssynpunkt samt berika samhallena”

Vetlanda kommun saknar en radande och fastslagen dagvattenplan- eller policy.
Kommunen tilldmpar den lansévergripande dagvattenstrategin (Jonkdpings lans
dagvattenguide, 2015 rev 2022) och har pabérjat arbetet med en kommunspecifik
dagvattestrategi. Lanet har aven en anslutningspolicy (2014) som till viss del dven
styr dagvattenanslutningar. Utredningen utgar frdn P110 (Svenskt Vatten, 2019)
for utformning och dimensionering av dagvattensystem, vilket ar samma
vagledning som anvands i den lansdvergripande dagvattenstrategin. Avseende
dagvattenfléden har icke-forsamring antagits, det vill sdga att dagvattenflédena
efter exploatering inte ska 6ka jamfért med befintlig situation.

Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 EU:s ramdirektiv fér

vatten (eller Vattendirektivet, 2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal
oversatts som juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for yt- och
grundvatten ar knutna till avgransade vattenenheter som benamns
vattenférekomster. MKN anger kvalitetskrav som vattenférekomsten ska uppnd
vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd normen
god status (eller potential) och att status inte far férsdmras. Férsamringsférbudet
innebar att férsamring av kvalitetsfaktorer (se forklaring nedan) mellan olika
statusklasser inte &r tilldtet. Om en kvalitetsfaktor har klassificerats till l&gsta
status far ingen ytterligare férsdmring ske. Det finns &ven férbud mot att dventyra
mojligheten till forbattring.

Kommunen har planmonopol, vilket betyder att kommunen far bestdmma hur

marken inom kommunen far anvéndas. Kommunen ska félja
3 av 38
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miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer
foljas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebar enligt Boverket: “att de krav som
stélls i den enskilda detaljplanen behdver sattas i ett stérre sammanhang. En
detaljplan kan mojliggéra dtgérder som behdvs for att félja MKN, till exempel en
dagvattendamm som behévs for att astadkomma en god dagvattenhantering. Det
kan ocksd handla om att préva markens lamplighet for anvandningar som
paverkar mojligheten att folja MKN. Avsikten &r dock inte att varje enskild
detaljplan aktivt behdver bidra till att forbattra miljon. Inte heller ar avsikten att
forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstréckning paverkar férutsattningarna
for att normen ska kunna foljas. Hela bordan av att en MKN inte kan féljas ska
inte belasta den senast tillkommande verksamheten.”

Ytvattenférekomster har MKN for ekologisk status (eller potential) och kemisk
status. Ytvattens ekologiska status bedéms utifrdn kvalitetsfaktorer. Dessa bestar
av biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska kvalitetsfaktorer beskriver arters
forekomst och sammansattning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
beskriver arternas livsmiljo, till exempel ljus- och syrgasférh%llanden. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna handlar om fysisk paverkan, méjligheten for
djur och véxter att forflytta sig, fléden och vattenstandsférandringar. Den kemiska
statusen beddms utifrdn &mneskoncentrationer. Vissa gransvarden géller for
amnen i vatten, medan andra gransvéarden galler for biota (levande flora och
fauna) eller sediment.

Riktvarden for utslapp av fororenat vatten
Eftersom Vetlanda kommun inte har uppsatta riktvarden fér dagvattenutslapp till

recipient har varden fran Géteborgs stad anvénts (Tabell 1). Géteborgs stad har
valutvecklade riktlinjer och riktvarden for hantering av dagvatten. Dessa
riktvarden anvands darmed fér denna utredning.

Tabell 1 Haltriktvdrden fér féroreningar i dagvatten (Géteborgs Stad, 2021).

Amne Riktvirde
P (fosfor) 50 ug/I
N (kvave) 1250 pg/I
Pb (bly) 28 ug/l
Cu (koppar) 10 ug/I
Zn (zink) 30 ug/l
Cd (kadmium) 0,9 pg/l
Cr (krom) 7 ug/l
Ni (nickel) 68 g/l
Hg (kvicksilver) 0,07 pg/l
SS (suspenderat material) 25 mg/I
Olja 1000 g/l
BaP (bensapyren, indikator fér PAH) 0,27 ug/l
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2.5 Svenskt Vattens publikation P110
Svenskt Vattens publikationer utgoér évergripande branschstandard for VA-

industrin (Svenskt Vatten, 2019). I publikation P110 beskrivs riktlinjer for
dagvattenhantering, déribland krav pa nyexploatering.

Funktionskrav for nya dagvattensystem ar:

e Avvattning av hdrdgjorda ytor och andra ytor skall ske sa att risken for
skador pd anldggningar och fastigheter minimeras.

o Dagvattnet skall sd 18ngt som méjligt férdréjas for att reducera bade
toppfléden och utslapp av féroreningar.

o Anlaggningar for fordréjning skall planeras in pa saval kvartersmark som
allman platsmark nar behov finns ur éversvamningssynpunkt.

o Dagvattnet skall renas beroende pa bedémningar av olika recipienters
kanslighet.

e Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador
uppstar pa anldggningar och byggnader.

Enligt P110 rekommenderas att berakning av dagvattenfléden gérs med en
klimatfaktor pa 1,25. P110 rekommenderar &ven att dagvattensystemet
dimensioneras med hansyn till bebyggelsetathet, dar hégre bebyggelsetathet
medfér att regn med lédngre aterkomsttid blir dimensionerande (Tabell 2). I P110:s
klassning for bebyggelsetathet finns kategorierna Centrum- och affarsomraden,
T4t bostadsbebyggelse och Gles bebyggelse (Tabell 2). Undersékningsomradet
ligger i ett industriomrade och planeras bli ett industri- och verksamhetsomrade.
Det bedéms darfor klassas som ett Centrum- och affarsomrade enligt P110:s
kategoriresering (Tabell 2). Darmed galler att dagvattensystemet ska
dimensioneras for 10-arsregn upp till ledningens hjassa och 30-3rsregn upp till
markniva (Tabell 2).

Tabell 2. Aterkomsttider vid dimensionering av dagvattensystem (Svenskt Vatten,

P110).
VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
fér regn vid | fér trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

P110 anger aven avrinningskoefficienter for berakning av dagvattenfléden (Tabell
3).
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Tabell 3. Avrinningskoefficienter vid dimensionerande kortvariga regn (Svenskt
Vatten, P110).

Typ av yta Avrinningskoefficient, ¢

Tak utan ytmagasin 0,9

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8

Stensatt yta med grusfogar 0,7

Grusvég, starkt lutande bergigt parkomrade 0,4

utan ndmnvérd vegetation

Berg i dagen i inte alltfér stark lutning 0,3

Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark 0,2

Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark 0,1

Odlad mark, grasyta, &ngsmark m.m. 0-0,1
Flack tatbevuxen skogsmark 0-0,1

I P110 redovisas metoder for att berakna dagvattenfléden. Fér avrinningsomraden
mindre &n cirka 20 hektar utfors flodesberakning férslagsvis med rationella
metoden (Ekvation 1).
qam =A@ i(tr) - kf (Ekvation 1)
Dar,
qaim = Dimensionerande flode [I/s]
¢ = Avrinningskoefficient [-]
i(tr) = Dimensionerande regnintensitet* [I/s*ha]
A = Avrinningsomradets yta [ha]
kf = Klimatfaktor [-]

*Beror pa aterkomsttid och regnvaraktighet. Som minst bor en regnvaraktighet p& 10 minuter véljas.

For avrinningsomrdden stérre &n 20 ha naturmark anvéands férslagsvis diagram for
empirisk naturmarkavrinning i P110 (Se figur 4.4 i P110).

Berakning av ndédvandig fordréjningsvolym utfoérs enligt metod i P110 (Ekvation
2). Utg%ngspunkten i utredningen ar att férdréjningen ska dimensioneras foér att
flodet efter exploatering, inklusive klimatfaktor, inte ska 6ka jamfort med flédet
innan exploatering. Dimensionerande aterkomsttid for fordréjningsberdkningen ar
30 ar.

Vadim = Ared * 0,06 - [iregn * tregn — K - tregn — K - trinn + Kzir'e—;m] (Ekvation 2)
Dar,
Vam = FOrdréjningsvolym [m?3]
Ared = Hardgjord yta [hared]
tregn = Dimensionerande regnvaraktighet [min]
iregn = Regnintensitet for aktuell regnvaraktighet [I/s ha]
K = Avtappningsfléde per m2 hdrdgjord yta [l/s hared]
trinn = Dimensionerande rinntid [min]
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Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Planomradet ligger i norra kanten av Vetlanda tatort och &r cirka 24 hektar stort

(Figur 2). Planomradet angrénsas i norr och 6st av skog. Vaster och sydvést om
planomradet |6per landsvag 31/47. P8 andra sidan vag 31/47 ligger
Kvarndammen, som &r dit omrddets norra avrinning leder. I sydost ansluter
planomradet till industrifastigheterna Norrby 3:1 samt Kolmilan 2.

Idag ar planomradet huvudsakligt tackt av oexploaterad skogsmark, med
undantag fér en motorsportsbana samt ett stéllverk. Planomrddet innefattar dven

620 meter av Kolvagen.
A

\

Tallar att [
bevara

Planomrade \ *
del av Foreda 5:8 \ v

Figur 2. Ortofoto fér planomr8det och dess direkta omgivning.
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Topografi
Marken inom planomradet lutar huvudsakligt &t vast och syd, frdn en héjd om 210
moh i mitten av omradet.

I planomradet kanter finns topografiska I8gpunkter. I planomradets nordvéastra
horn férekommer ett kdrr om 1,38 ha som har en volym om 13 800 m3. Vid
planomradets gréns till landsvag 31/47 forekommer en 18gpunkt om 360 m2 som
har en volym om 50 m3. I planomradets sédra hérn ligger en anlagd vdtdamm om
2 000 m? som har en volym om 1 100 m3.

20 %‘& mﬁj Jﬁe\/uf N jﬂ?\ ~

}‘%7 B
3
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Dagvattenutredning

Detaljplan for Del av Féreda 5:8 (Skéarpet)

Njudung Energi Vetlanda AB

8 av 38



\\files\projects\rwa2026n001xx\rwa2026n00125\4_delivery\r\document\slutleverans 2026-03-27\dvu_skérpet_2026-03-27.docx

RAMBOLL

3.3 Avrinningsanalys
Rinnvagarna inom planomradet har generellt sma uppstréms avrinningsomraden

och uppstar till stérsta del inom planomradet. Undantag &r fér rinnvégar i den
nordliga och sédra delen av planomradet. De uppstréms liggande
avrinningsomradena for dessa &r 5 ha respektive 73,5 ha (Figur 4).

Avrinning fr&n planomrédet och fr&n uppstréms avrinningsomraden sker till karret
i norr, till Trafikverkets dike i sydvast och till befintlig vdtdamm i séder (Figur 4).
Vatdammen har, utéver tillrinning fr&n planomradet och uppstréms
avrinningsomrade, &ven tillrinning via ledningsnat fran befintligt industriomrade
(Figur 4). Fr@n kérret avleds dagvattnet via trumma under Vag 31/47 till
kvarndammen. Fran vdtdammen avleds dagvattnet via ledningsnét till ett
kommunalt dikessystem (Figur 4).

ARO 5 ha

Karret

=1
Q
g
g
<
=i
=
5
v

ASNOS L : >+ Rinnvig
Befintlig vatdamm 7 + N i
\ ’ Planomréadesgrins
f y \ AN [ ] Hojdrygg/Vattendelare

¥ Befintligt industrionﬁlréde / £ < Vattensamling (m)
‘ | 0,1-0,2

[ 02-03

[ 03-05

Il 05-10

I >!

Kommunalt dike

Figur 4. Karta med rinnvégar, vattensamlingar och héjdryggar fér planomr&det.
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Geologi och geotekniska forhallanden
Planomradet bestdr huvudsakligt av sandig moran, med isdlvssediment

dvergdende till mossetorv i omradets nordvastra hérn (Figur 5).

v = T @& +' \¢ B\ s
3 ‘ VAG 31/47
+ \

\

N Révakistan e\ GV St %

Kvarndammen

N \\, Kronogarderf .

\s
Fylining

z Fyllning ovan

77 isalvssediment
Sandig Moran
m torrv

[ Isalvssediment

Tjarrtorv
Mossetorv

[ | Urberg

Sandig Moran

Planomrade
del av Foreda 5:8

o
Ltoom] ,r-.",/,

o

Figur 5. Geologisk karta éver planomr8det.

Enligt en markteknisk undersokning fr&n Njudung Energi har provgropsgravningar
genomforts i planomradet, enligt vilka ingen berggrund har patraffats, om dock
rikligt med ytliga block.

Grundvatten
Ingen data om grundvattennivaer har tillkommit fér utredningen. Inhdmtning av

grundvattennivaer bér genomféras infér detaljprojektering av planomradet.
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Ytvatten och recipient
Planomradet ligger inom avrinningsomradet fér Vetlandabécken, vilken &r en

klassad vattenférekomst (EU ID: SE6369-145499), och vilken l6per 10,5 km frén
Ekenassjon norr om planomradet, genom Vetlanda stad, fér att mynna ut i Eman
(Figur 6).

Aspebrana Sheras

]

Ekenassjon

Bo

wrda

Kvardammen

o\ isby

Vetlanda

] Vetlandabéacken
Avrinningsomrade

Planomrade
del av Foreda 5:8

tensakea

L_1000m R R0 - N

Figur 6. Vetlandabécken och dess avrinningsomr8de (enl. Scalgo Live).

Vetlandabécken bedéms ha en mattlig ekologisk status (VISS, 2023).
Beddmningen baseras pa att vattenférekomsten &r pdverkad av
konnektivitetsférandringar, morfologiska férandringar, flodesforandringar och
dvergddning. Vetlandabécken bedéms ej uppna god kemisk status med hanvisning
till den nationella bedémningen fér bromerade difenyleter och kvicksilver (VISS,
2023). Enligt beslut skall god ekologisk status uppnas till 2033 och god kemisk
status utan tidsangivelse (VISS, 2023). Statusklassningen fran VISS
sammanfattas i Tabell 4.
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Tabell 4. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for

Vetlandabé&cken (VISS, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vattenfore- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
EU-ID .
komst status och tidpunkt status krav
God o . God kemisk
E 14 Qiir: .
?14653“659 Vetlandabacken Mattlig ekologisk Uppr(m);zr € ytvatten-
status 2033 9 status

Fororenad mark
Enligt Planbeskrivningen fran Vetlanda Kommun erfars att den befintliga

motorsportsbanan i omradet kan ha gett upphov till markféroreningar i
planomradet.

Natur- och kulturintressen
Enligt Planbeskrivningen fran Vetlanda kommun finns ett visst naturvarde i den

aldre tallskogen i planomradet ldngs med vag 31/47, da véxtligheten och
markférhallandet ger upphov till lokal artrikedom (se Figur 2). Den befintliga
vdtdammen har tillfléde via en béck i skogsomradet norr om dammen. Backen har
héga naturvdrden som bér bevaras. Aven Kvarndammen véster om vég 31/47
anses uppfylla en viktig funktion féor omrddets artrikedom.

Teknisk infrastruktur
Inom planomradets norddstra sida star ett befintligt stallverk pa den ungeférliga

héjden 207 mdh.
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
Enligt Plankartan (Figur 7) avses cirka 13 ha hardgéras, motsvarande 53% av

planomradets mark (se Tabell 5). Dessa ytor férdelas mellan fyra
kvartersmarksomraden och lokalvégar pa allman plats. Det befintliga stallverket
ska vara kvar inom planomradet. Aven den befintliga vdtdammen i planomradets
sddra hérn ska bevaras.

Inom planomradet planeras exploatering med industrier, verksamheter, handel
och en lokalvag (Figur 7). Planomradet omfattar &ven en stricka i sydostlig
riktning av den befintliga gatan Kolvagen (se grans mellan planerad och befintlig
gata i Figur 7). Detaljplanen avser inte att fordndra markanvandningen for
Kolvagen. Vagen kvarstdr som lokalvdg med véagparallellt grésdike och befintlig
dagvattenhantering behdlls. Eftersom inga féréndringar gérs bedéms varken
dagvattenfléden eller féroreningssituationen ldngs Kolvagen pdverkas. Den
befintliga vdgen har darfor inte inkluderats i denna utredning.

Ca

Tekniska anlaggningar

Stallverk

Detaljhandel med skrymmande varor
Industri

Verksamheter

Figur 7. Plankarta éver planomr8det, med verksamhetsytor samt stéllverk i bldtt
och brunt, végar i gr8tt, samt bevarad naturmark och planerad
dagvattenhantering i gront.

13 av 38
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Tabell 5. Exploateringséversikt fér planomr8det, uppmaétt fr8n Plankartan fér
Féreda 5:8, exkluderat vdgbanan som fortsétter i sydostlig riktning. Védderstrecken
avser planerad riktning fér dagvattenflédet. Bokstdver E, H, J och Z typ av
verksamhet.

Omrade Befintligt (m2) | Planerat (m2) | Nyexploaterat (m2)
Kv.JZ norr 0 44 200 44 200
Kv.JZ norr 0 44 400 44 400
Kv.EZ norr 0 4 500 4 500
Kv.E; norr 10 400 10 400

Lokalvag 4 600 23 250 18 650
Kv.H1Z syd 0 14 650 14 650
Summa

hardgjort 15 000 141 400 126 400
Naturmark 220 000 93 500

Summa 234 900 234 900 126 400
planomradet

Planerade marknivaer
Enligt rddande planbeskrivning fran Vetlanda kommun skall marken inom

planomradet héjdsattas till platder. Véstra kvartersmarken som ligger narmst vag
31/47 planeras hojdsattas till 202 moéh, och mellersta kvartersmarken planeras
héjdsattas till 208 moh.

Samtliga kvartersytor utom den sddra planeras luta i nordlig riktning fér att samla
dagvattenavrinning mot planomradets norra kant. Den sydliga kvartersmarken
planeras luta séderut, fér dagvattenavrinning till den befintliga vadtdammen i
planomradets sodra horn.

Planerat dagvattensystem
Dagvattensystemet for planomradet delas upp i tvd omrdden (se Figur 8), dar ett

rinner av mot séder och den befintliga vatdammen, och det andra rinner av norrut
mot en ny vatdamm.

Planomradets sédra del har inom planbeskrivningen féreslagits avrinna mot
befintlig vdtdamm inom planomradet. I Kap 7.2.2 har ett resonemang om
dammens nédvandiga storlek utférts. Den sédra dammen har fér narvarande en
maximal yta om cirka 2 000 m?2 och en volymkapacitet om maximalt cirka 1 100
m3.

Resterande avrinning fr&n omradets hardgjorda yta planeras avrinna i riktning mot
befintligt kérr i norra delen av planomradet. Innan kérret har en ny vdtdamm
féreslagits inom planbeskrivningen. Avrinning fran den norra dagvattendammen
avses ske till karret i pIanomr%dets nordvastra horn, for att sedan leda vidare till
Kvarndammen pa andra sidan vag 31/47.
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5. Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

5.1 Avrinningsomraden
Med hénseende till de tva olika planerade dagvattensystemen inom planomradet

forekommer tva olika avrinningsomraden; ett nordligt till kérret, och ett sydligt
som leder till den befintliga vdtdammen (se Figur 8).

S,
| o '\_' .'
~ R S
D Avrinningsomréde Norr > ~ ‘4.7{;_\_\ /C § £ oy
Avrinningsomrade Syd TR 37 \-3\
comm, %,
- ?,//\ b
@
3

Figur 8. Avgrénsningar fér de tv olika avrinningsomr8dena fér planomr8det, dar
det sydliga omr8det motsvarar ca 6 ha, och det nordliga motsvarar ca 17 ha.
Gréns mellan befintlig gata som inte ar inkluderad i analysen och planerad gata
finns redovisad.
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Planomradets avrinningskoefficienter och resulterande hdrdgjorda ytor redovisas i

Figur 9, Tabell 6 och Tabell 7.

Asfalt

Avrinningskoefficienter enligt P110
Tak: 0.9

Hardgjorda/asfalterade ytor: 0.8
Genomtréngliga ytor: 0.1-0.3

Avr koeff: 0.8 Genomtrdngliga ytor kan ex vara naturytor,
dagvattengniéggningar och grusade yror

ﬁw«

Genomslappligt 5%
Avr.koeff: 0.83

Figur 9. Antagna avrinningskoefficienter for olika markanvdndningar inom

planomrédet, enligt P110.

Tabell 6. Markanvéndning inom avrinningsomr8de Norr, med jamférelse mellan

befintlig och planerad situation.

Markanvandning (0} Befintlig situation Planerad situation
Area Red Area Area Red Area
(m?) (m?) (m?) (m?)
Vagbana 0,8 0 0 17 000 13 500
Verksamhetsomrade | 0,85 0 0 4 500 3 800
Industri- & Handel 0,83 0 0 88 600 73 500
Stallverk 0,8 10 400 8 300 10 400 8 300
Naturmark 0,1 157 100 15 600 47 000 4 700
TOTAL 167 500 23 900 167 500 103 800

Tabell 7. Markanvéndning inom avrinningsomr8de Syd inom planomr8det, med
jamfdrelse mellan befintlig och planerad situation.

Markanvandning (0] Befintlig situation Planerad situation
Area Red Area Area Red Area
(m?) (m?) (m?) (m?)
Vagbana 0,8 3 500 2 800 5 000 4 000
Industri- & Handel 0,83 0 0 14 500 12 000
Naturmark 0,1 56 600 5 660 40 600 4 600
TOTAL 60 100 8 500 60 100 20 600
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5.2 Metod for flodes- och fordrojningsberdkningar
Flodesberakningar for avrinningsomraden mindre &n 20 hektar &r utférda med

rationella metoden i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2019). For
Avrinningsomrade A som 6verstiger 20 ha har diagram foér naturmarksavrinning
anvants (se figur 4.4 i P110). Férdréjningsvolymsberdkningarna ar utférda med
berakningsbilaga 10.6a/b i P110.

5.3 Floden fore exploatering
Fore exploatering finns fem avrinningsomraden som uppstar i eller passerar

planomradet (Figur 10). Avrinningsomrade (Ao) A och E avrinner till befintlig
vatdamm, Ao B till kérret, Ao C till Trafikverkets dike och Ao D mot rondell for
Kolvagen (Figur 10).

Karret
Utlopp fran Ao B

/

Kvarndammen

o

Befintlig vatdamm
S Utlopp frén Ao Aroch E
| Avrinningsomr&de A R \ Rondéll Kolvigen
[ Avrinningsomrade B L NN\ erp A
] Avrinningsomr&de C : :
[] Avrinningsomréde D
[ Avrinningsomr8de E
—— Rinnvagar
Planomrddesgrans

Figur 10. Avrinningsomrdden fére exploatering, hdmtade frén Scalgo Live.
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Avrinningskoefficient for omrdde A, B, C och E antas vara 0,1, da omradena
huvudsakligt &r skogsmark. Avrinningsomrade D, med huvudsaklig
dagvattenhantering l1angs med Kolvédgen, undantas fran berdkning och analys,
med hdnvisning till att ingen vidare exploatering kommer genomfdras inom
omradet enligt planbeskrivningen.

Tabell 8. Avrinningsomr8den (Ao) fér befintlig situation, samt beréknad reducerad

hektar (hared).
Avrinningsomrade P Area (ha) Area (hared)
Ao A 0,1 75 7,5
Ao B 0,1 12 1,2
Ao C 0,1 2,6 0,26
Ao E 0,1 3,8 0,38

Rinnhastighet fér omraden A, B, C och E antas enligt P110 uppga till 0,1 m/s d&
dessa innan exploatering till htgsta grad bestar av naturmark.

Tabell 9 Regnintensitet fér avrinningsomrdde (Ao) A, B, C och E, befintlig

situation.
Avrinningsomrade Langsta Dim. i (10- i (30-
Rinnvag rinntid arsregn) arsregn)
(m) (min) (1/s*ha) (1/s*ha)
Ao A 1400 235 7,8% 12%*
Ao B 390 65 67 96
Ao C 290 50 81 116
Ao E 165 30 116 166

* For Ao A har figur 4.4 frdn P110 anvénts for att berékna floden, med hanvisning till avrinningsomradets

storlek.

Tabell 10 Dagvattenfliéden frén avrinningsomr8de (Ao) B, C och E, befintlig

situation.
Avrinningsomrdde | qdag dim (1/S) for Qdag dim (1/s) for
10-arsregn 30-3rsregn
Ao A 590%* 900*
Ao B 80 120
Ao C 20 30
Ao E 45 65

* For Ao A har figur 4.4 frdn P110 anvénts for att berékna floden, med hénvisning till avrinningsomrédets

storlek.
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5.4 Floden efter exploatering
Efter exploatering férvantas avrinningen i planomradet &ndras i enlighet med

erhdllet markprojekteringsunderlag och planbeskrivningen (Figur 11).
Avrinningsomrade (Ao) A och E avrinner till befintlig v@tdamm, Ao B och C till
karret, Ao D mot rondell fér Kolvagen och Ao F till Trafikverkets dike (Figur 11).
Ao A antas rinna genom planomradet till befintlig vdtdamm och &r darfor
oférandrat jamfért med befintlig situation. Aven Ao D &r i princip oférandrat efter
exploatering. Naturavrinningen fran Ao B kommer fortsatt ledas mot kéarret.
Majoriteten av Ao C styrs om fran att avrinna sydvast till att rinna norrut mot
karret. Avrinningsomradet mot Trafikverkets dike motsvarar Ao F.

Utlopp frén Ao B

Kvarndammen

Befintlig vatdamm
Utlopp“fran Ao A och E

] Avrinningsomréde A ,
[ Avrinningsomr&de B ‘ A\ Rondell Kolviigen
[ ] Avrinningsomr&de C ; 2\ Utlopp fran Ao D

[ Avrinningsomr&de D > [ 1

€5

[ Avrinningsomré&de E

[_] Avrinningsomr&de F

— Rinnvagar
Planomré&desgrans

Figur 11 Avrinningsomr8den i planomr§det efter exploatering, dér
Avrinningsomr8de A, E och F avrinner till den befintliga sédra dagvattendammen,
med Avrinningsomr8de B och C avrinner till kirret i planomr8dets nordvéstra hérn

Dagvattenutredning
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I Figur 12 och Tabell 11 redovisas antagna avrinningskoefficienter per

markanvandning och avrinningsomrade fér framtida situation.

AN Genomslappligt 5%

hAvr.koeff: 0.83

gﬂjs

Tak: 0.9

Avrinningskoefficienter enligt P110

Hardgjorda/asfalterade ytor: 0.8
Genomtringliga ytor: 0.1-0.3

Genomtrdngliga ytor kan ex vara naturytor,
dagvattenanidggningar och grusade ytor

Figur 12. Antagna avrinningskoefficienter for olika markanvédndningar inom

planomrédet, enligt P110.

Tabell 11. Avrinningskoefficient, area och h8rdgjord area per avrinningsomr8de.

Avrinningsomrade P Area (ha) Area (hared)
Ao A 0,1 75 7,5
Ao B 0,1 7,4 0,7
Ao C 0,62 17 10
Ao E 0,5 3,8 1,9
Ao F 0,1 1,1 0,1

Rinnhastigheterna fér Ao A, B, och F uppskattas till 0,1 m/s, med hanseende till
att de utgdrs av naturmark. Fér évriga avrinningsomraden, som &r hardgjorda,
antas rinnhastighet 1 m/s. Fér dimensionerande flédesberakning har en
klimatfaktor om 1,25 anvants, i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Dagvattenutredning
Detaljplan for Del av Féreda 5:8 (Skéarpet)

Njudung Energi Vetlanda AB

20 av 38



\\files\projects\rwa2026n001xx\rwa2026n00125\4_delivery\r\document\slutleverans 2026-03-27\dvu_skérpet_2026-03-27.docx

5.5

RAMBOLL

Tabell 12. Regnintensitet 6ver avrinningsomrdde (Ao) B, C, E och F.

Avrinningsomrade Langsta Dim. i 10-3rsregn | i 30-arsregn
Rinnvdag rinntid (I/s*ha) (I/s*ha)
(m) (min)
Ao A 1400 235 7,8% 12%
Ao B 390 65 67 96
Ao C 460 10 285 410
Ao E 165 10 285 410
Ao F 20 10 285 410

* For Ao A har figur 4.4 frdn P110 anvénts for att berékna floden, med hanvisning till avrinningsomradets

storlek.

Tabell 13. Dagvattenfiéden fr8n avrinningsomr8den (Ao) A, B, C, E och F, inklusive

klimatfaktor 1,25.
Avrinningsomrade | qdag dim (I/S) for | Qdagdim (1/s) for
10-3rsregn 30-3rsregn

Ao A 730%* 1 125%*

Ao B 60 90

Ao C 4 000 5 800

Ao E 540 775

Ao F 30 45

* For Ao A har figur 4.4 frdn P110 anvénts for att berékna floden, med hanvisning till avrinningsomrédets
storlek.

Efter exploatering férvantas huvudsakligen Avrinningsomrade C och E féréndras,
med etablering av industrier och infrastruktur, samt avrinningsriktning, som
istdllet for att leda i sydostlig riktning mot vag 31/47 leder norrut mot karret.
Avrinningsomrade E planeras att etableras med ett handelsomrdde. Dessutom tar
Avrinningsomrade C yta frdn Avrinningsomrade B i och med exploateringen. Det
medfor att flodet fr&n Avrinningsomrade C och E 6kar betydligt utan
fordréjningsatgarder.

Efter exploatering minskar avrinningsomradet som avrinner till Trafikverkets dike
ldngs med vag 31/47 frdn 0,26 hareq till 0,1 hareq. Dagvattenflédet till diket
berédknas ocksa att minska (jamfoér Tabell 10 och Tabell 13).

Fordréjningsvolymer

Planbeskrivningen av planomradet fores|dr tva separata férdréjningsvolymer inom
omradet - norr och syd. Fér norra delen av planomradet krévs att Ao C fordrojs
for att planomradet inte ska belasta kérret mer &n idag. Ao C och B har samma
utloppspunkt och bedéms darfér behéva omhandertas i samma anlaggning. Darfér
beraknas dessa i volymberakningen tillsammans. Fér sédra delen av planomradet
kravs att kvartersmarken i Ao E férdrojs, vilken utgor cirka 1,4 hektar.
Utloppsfldodet ar satt till samma fldde som befintligt fléde for respektive
avrinningsomrade. Resulterande férdréjningsvolym fér omrade norr framgar av
Tabell 14 och fér omrade syd av Tabell 15.
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Tabell 14 Berdknad férdréjningsvolym fér omr8de norr fér ett 30-8rsregn med en
klimatfaktor om 1,25. Dim. rinntid avser dim. rinntid for férdréjningsvolymen.

Ao Area Utlopps- Dim. Fordrojningsvolym 30-
(hared) flode rinntid arsregn (m?3)
(1/s) (min)
B 0,7 - - -
C 10 = = =
TOTAL 10,7 120 300 5000

Tabell 15 Berdknad férdréjningsvolym fér omr8de syd fér ett 30-8rsregn med en
klimatfaktor om 1,25. Dim. rinntid avser dim. rinntid fér férdréjningsvolymen.

Ao Area Utlopps- Dim. Fordréjningsvolym 30-
(hared) flode rinntid arsregn (m3)
(1/s) (min)
E 1,9 55 70 320
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Fororeningsberakningar

Metod
En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller férandrad markanvéndning far

inte bidra till att férsvara majligheten att uppfylla recipientens méjlighet till god
ekologisk- och kemisk status. For att utreda hur exploateringen av
undersékningsomradet pdverkar féroreningssituationen har
fororeningsberakningar utforts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac
(Version 26.1.1), som innehaller schablonvarden fér dagvattnets
féroreningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. Data fran svenska
undersékningar har i férsta hand anvants fér kalibrering av schablonvérden da
dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska forhallanden. P& grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvéandningar har dven
internationella studier anvants.

Generellt &r tillforlitligheten hdgst (spridningen minst) for olika bostadsomrdden
och genomfartsvdgar samt foér partiklar (SS), naringsamnen och metaller
(undantaget kvicksilver). Osdkerheter i data och en simplifierad
modelleringsmetod leder till att resultatet av fororeningsberdkningarna inte ska
betraktas som ndgra exakta varden, men det ger en indikation pd vilka &mnen
som tenderar att 6ka/minska inom omradet. En &éversiktligt utférd bedémning av
hur saker eller osédker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa
www.stormtac.com.

For att modellera féroreningstransport for omradet har en genomsnittlig
drsmedelnederbérd och ett dimensionerande dagvattenfldde anvénts. En
drsmedelnederbérd om 720 mm/ar har antagits baserat pd nederbérdsmatningar
for perioden 1980-2020 for station 75340, Varne, fran SMHI. For
arsmedelnederbérden har dven en korrektionsfaktor pf% 1,1 anvants for att
korrigera matfel. Det dimensionerande dagvattenflédet fér respektive
avrinningsomrade fér befintlig situation ses i Tabell 10 och fér framtida situation i
Tabell 13. Ingen befintlig rening av undersékningsomradets ytor har antagits.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsémnen avses alltid totalhalter.

For fororeningsberakningen har avrinningen delats upp for att beskriva avrinning
till befintlig damm, karret respektive Trafikverkets dike (se avrinningen i Figur 10
och Figur 11). Markuppdelningen, fére och efter exploatering, mot befintlig damm
beskrivs i Tabell 16, mot kdrret i Tabell 17 och mot Trafikverkets dike i Tabell 18.
Uppdelningen &r gjord genom 6versattning av planomrddets markanvéndningar till
StormTacs markkategorier. Avrinningsomré’nde D for framtida situation (Figur 11)
ar i princip oférandrat jamfort med befintlig situation, avseende storlek och
markanvandning, och utesluts darfor ur berdkningen.
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Tabell 16. Tillimpade markanvédndningar i StormTac. Sédra planomridet.

Avrinning till befintlig damm.

Befintlig situation Framtida situation
Markanvandning Area [ha] Markanvandning Area [ha]
Skogsmark 75,15 Skogsmark 73,5
- - Centrumomrade* 1,5
- - Vag** 0,15

*Qversattning av handelsomrdde med StormTacs markkategorier.

**Tillkommande vag inom det sédra planomradet (se avgransning i Figur 8). ADT antagen till 1000.

Tabell 17. Tillsmpade markanvdndningar i StormTac. Norra planomridet.

Avrinning till kdrret.

Befintlig situation Framtida situation
Markanvandning Area [ha] Markanvandning Area [ha]
Skogsmark 12 Skogsmark 6
- - Grasyta 2,6
- - Industriomrade 8,85
- - Takyta* 0,22
- - Asfaltsyta* 1,23
- - Vag** 1,7

*Qverséattning av teknisk anldggning, prickmark och stéllverk med StormTacs markkategorier.

**RDT antagen till 1000.

Tabell 18. Tilldmpade markanvdndningar i StormTac. Avrinning till Trafikverkets

dike.
Befintlig situation Framtida situation
Markanvandning Area [ha] Markanvandning Area [ha]
Skogsmark 2,6 Grasyta 1,1

Férandringen i markkategorier forvantas ge 6kad belastning (kg/ar) och 6kade
halter (ug/l) av féroreningar. Utdver att marken blir mer férorenad kommer d@ven
dkat flode till foljd av mer hardgéring och med klimatfaktor bidra till 6kad
fororeningsbelastning (kg/ar). Planomradets uppstroms avrinningsomraden &r
stora och bestdr av skogsmark. Det rena vattnet fr&n dessa omrdden kommer
kunna jamna ut de héga féroreningshalterna (ug/l) frén de exploaterade ytorna.
Den relativa 6kningen foér framtida situation jamfért med befintlig kommer darfoér

bli stérre avseende belastning (kg/&r) &n halt (ug/l).

Dagvattenutredning

Detaljplan for Del av Féreda 5:8 (Skéarpet)

Njudung Energi Vetlanda AB

24 av 38



\\files\projects\rwa2026n001xx\rwa2026n00125\4_delivery\r\document\slutleverans 2026-03-27\dvu_skérpet_2026-03-27.docx

RAMBOLL

6.2 Resultat fororeningsberakningar
Resultatet av fororeningsmodelleringen visas i Tabell 19 och Tabell 20. Alla

fororeningar har 6kad halt och belastning for framtida situation jamfoért med
befintlig. Mot bakgrund av detta &r dagvattenrening nédvandigt for att inte
forsamra mojligheterna att uppnd MKN fér nedstréms recipient.

Tabell 19. Féroreningshalter fére och efter exploatering jdmférda med riktvéarden

enligt Géteborgs Stad (2021). R6dmarkerade vérden éverstiger befintlig situation.

Framtida situation Riktvarde

/1

Amne | Befintlig situation
Mg/l
P 16
N 300
Pb 2,2
Cu 5,3
Zn 15
Cd 0,08
Cr 1,9
Ni 2,4
Hg 0,006
SS 14 000
Qil 74
BaP 0,004

Tabell 20. Féroreningshalter fére och efter exploatering jdmférda med riktvarden

enligt Géteborgs Stad (2021). R6dmarkerade vérden éverstiger befintlig situation.

Framtida situation
kg/ar

Amne | Befintlig situation
kg/&r
P 3
N 57
Pb 0,43
Cu 1
Zn 2,9
Cd 0,015
Cr 0,37
Ni 0,47
Hg 0,0012
SS 2 800
Qil 14
BaP 0,00077
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7. Foreslagen dagvattenhantering

7.1 Princip for dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen for planomradet féreslds delas upp i tva separata omraden,
beroende pd om dagvattnet rinner mot norr eller séder (Figur 13). Det ena
dagvattensystemet foreslds leda dagvattnet norrut till en ny vatdamm, som ocksa
tar emot dagvatten fran Ao B och Ao C, innan vattnet flédar vidare till kérret i
planomradets nordvéstra hérn. Det andra dagvattensystemet foresl8s hantera
dagvatten frén sédra kvartersmarken inom planomradet for att sedan leda
dagvattnet vidare till den befintliga vatdammen.

Lige, ny vitdamm

TeckenfGrklaring
D Norra planomradet
Sodra planomréadct
[ ] Avrinningsomrade A
[] Avrinningsomrade B
[ Avrinningsomrade C
[1 Avrinningsomride D
I Avrinningsomrade E
[ Avrinningsomrade F Lége, befintlig vatda:

Figur 13. Planomr8dets uppdelning avseende dagvattenhantering och
avrinningsomr8den. Plankartan visas i bakgrunden. Plushéjder fér gator och
kvartersmark &r hdmtade fr8n projekteringsunderlaget.

I det norra planomradet fores|8s att regnbaddar anléggs for kvartersmark for
rening och férdréjning (Figur 14). Dagvattnet foreslds dérefter ledas till ny
vdtdamm via ledningsnat (Figur 14). Dagvatten frén lokalvégen féreslas fordrojas,
renas och avledas via grasdiken. Innan detta vatten nar den norra vdtdammen
foreslds oljeavskiljare for att erhalla tillracklig rening fran parkeringsplatser samt
trafik. Slutligen samlas dagvattnet i vdtdammen for att dstadkomma ytterligare
26 av 38
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sedimentering av féroreningar. Utflddet fran vatdammen stryps till 120 I/s for att
inte 6ka flodet till kdrret, som vatdammen matar till.

Regnbadd

+200 till +208 Oljeavskiljare
+197
Dagvattenbrunn T 1
med sandfing Grésdike I
+195
- +194.5
Vitdamm Kiirr

Figur 14. Principskiss fér dagvattensystemet i norra delen av planomr8det.
Plushéjder &r hdmtade frén projekteringsunderlaget.

For kvartersmarken i sédra planomradet regnbaddar fér rening och férdréjning av
Ao E. Dagvattnet avleds sedan till befintlig vdtdamm (Figur 15). Ny lokalvdg inom
soédra planomradet foreslds anldggas med grasdike som dérefter ansluts till
befintlig lokalvag (Kolvagen) (se grans for befintlig och planerad gata i Figur 8).
Den nya lokalvagen inom sédra planomradet utgér en vildigt liten del av den
befintliga lokalvagens totala avrinningsomrade. Det beddms darmed kunna
ansluta utan férdréjning/strypning utan att paverka flédessituationen nedstréms.

[\
+194 =
o . Dagvattenbrunn
R\
I 192,70 o egnbédd med sandfing

[ —

+192,62 N
197 Vatdamm

Figur 15. Principskiss fér dagvattensystemet i sédra delen av planomr8det.
Plushéjder &r hdmtade fr8n projekteringsunderlaget och ledningsunderlag.

Teknisk utformning och lésningar

Atgirder uppstroms kirret/for norra delen av planomradet
Dagvatten fran kvartersmark inom Ao C féreslas renas och férdrdjas i regnbaddar

innan det avleds vidare. Regnbaddar medfér hég avskiljning av framfor allt
tungmetaller men ocksa fosfor, kvave och olja. Fér industritomter bedéms hég
avskiljning, forslagsvis via regnbaddar, som nodvandigt. Fér 6vriga
kvartersmarkytor (tekniska anldggningar, stallverk och verksamheter) kan
eventuellt regnbaddar ersattas med makadamdiken. Makadamdiken ger ocks8 hog
avskiljning av tungmetaller, aven om den inte ar lika hog som for regnbaddar. En
alternativ I6sning med exempelvis makadamdiken behdver darfor kontrolleras
med en kompletterande féroreningsberakning.
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For att medféra hog reningseffekt foreslds regnbaddarna utgoéra cirka 5% av den
hrdgjorda ytan for kvartersmarken. D3 finns ocksd méjlighet till tydlig fordréjning
av flodet. Med reglerdjup 450 mm finns mdjlighet till cirka 80% fordrojning av
flodet fran kvartersmarken i regnbaddarna. Flodet avleds sedan till en vdtdamm
for slutrening, férslagsvis via ledningsnat. Fordréjningen inom kvartersmark
kommer medféra att vdtdammens storlek halls nere.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

}

Qaim 2700 /s

=

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Qout,max 500 1/s

Ag 3500 m? Anlaggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 2800 m® Tillganglig total fordréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

V4 2800 m3 Di i Bini h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 27001/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout,max 5001/s Maximalt utflode fran anlaggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstand i or till g

hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 16. Principskiss fér regnbdddar inom norra delen av planomrédet. Flédet
avser flédet fr8n markanvéndningen Industri i plankartan. Samma princip féresl8s
féor omr8de med teknisk anldggning, prickmark och stéllverk enligt plankartan,
dven om in- och utloppsfiédet kommer skilja.
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Dagvatten fran lokalvagen inom Ao C foreslds renas och fordréjas i ett
ldangsgdende grasdike. Anldggningens totala bredd foreslds vara 3 m och djup 0,4
m. Grasdikets avrinningsomrade innefattar framst lokalvégen vilket innebar att
den totala volymen dagvatten blir relativt liten. Om grdsdiket anlaggs med
ldngsgdende dammen finns darfor mojlighet att fordréja majoriteten av
dagvattenflédet innan avledning till vdtdammen. I StormTac &r inkommande fléde
raknat till 540 I/s och utgdende 10 I/s (Figur 17). Férdréjningen kommer medféra
att vadtdammens storlek halls nere. Grasdiket foreslas efterfoljas av oljeavskiljare
innan avledning till vadtdammen. Oljeavskiljning kan ocksa integreras i
vdtdammen, férutsatt att den avskiljande funktion som beskrivs i SS-EN 858 kan
sakerstallas.

Grasdike

Qgim 540 1/s

Qout,max 101/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Ag 3000 m?2 Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 930 m> Tillganglig total fordréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

V4 830 m? Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 5401/s Dimensionerande flode hg Avsténd inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 101/s Maximalt utflode fran anlaggning z; Ovre slantlutning, 1:2;

Wp 1400 mm Anlaggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:z4

Weor 3000 mm Anlaggningens totala bredd
Sef 1000 m Anlaggningens langd

Figur 17. Principskiss fér grdasdike inom norra delen av planomr8det. Flédet avser
fiédet frén lokalvdgen.

For att strypa dagvattenflddet till flédet for befintlig situation innan avtappning till
karret, samt for att rena dagvattnet ytterligare, féreslas en vatdamm som
slutsteg. Aven flédet fran naturmark i Ao B (se Tabell 9) kommer ledas via
dammen. Vdtdammens totala volym &r dimensionerad till 5 100 m3 och dess
reglervolym till 3 200 m3. D& &r fordrdjning fran kvartersmark i regnbaddar och
fran lokalvégen i grasdiket inkluderat. Resterande volym utgérs av den
permanenta vattenvolymen (Vp) och volymen som kravs for att féroreningar ska
hinna sedimentera (Vd1). Minimidjupet for vattenspegeln bér vara 0,8 m (Larm
och Blecken, 2019). Marken i undersékningsomradet bestar av sandig morén och
har medelhdg genomslapplighet. For att uppratthalla konstant vattenspegel
foreslas darfor att vatdammen omges med tat duk. Utloppet fran den permanenta
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vattenytan rekommenderas att dimensioneras for en omsattningstid vid
drsmedelavrinning (fran ett drsmedelregn) p& 12-24 h (Larm och Blecken, 2019).
Denna omsattningstid medfor att féroreningar hinner sedimenteras samtidigt som
kapacitet frigérs i dammen for ndstkommande medelregn. Fér att uppna
omsattningstid 12-24 h kravs enligt StormTac ett utfléde pa 15 I/s, det medfor en
omséttningstid pa 19 h. Dartill behdvs en fri volym i dammen fér dagvatten som
dams av det strypta utloppet, vid drsmedelavrinning, fortsattningsvis kallat nedre
reglervolym. Denna &r beraknad till 1 000 m3 i StormTac baserat pa
drsmedelavrinning och avrinningsomradets storlek.

Dammen kan totalt bradda med 120 |I/s vilket motsvarar dagens flode till
naturmarken vid 30-8rsregn. Vid normal-/medelregn kommer dammen avtappas
med 15 I/s. Det motsvarar befintligt fldde vid ett 1-3rsregn fran Ao B (Figur 8).
Dagvattenflodet till kdrret bedoms darfér inte forandras efter exploatering jamfort
med innan. Berdkningen som ligger till grund fér dammens storlek framgar av

Bilaga 1.

Vit damm

} b

Wg38m

A 2700 m?

Vg2 3200m°  Vyor 5100 m3

W, 26m Vay 1000 m3

Agp 1600 m2

Qi
== 8001/s

Astp
Ast

Astve:

Wy

7S

Anlaggningens permanenta vattenarea Qaim
Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max
Anlaggningens vegetationsarea Qouts
Anlsggningens bredd vid permanent vattennivd Qoutz

Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  fouts

Diameter av undre skibordshal v,
Diameter av ovre skibordshal Vior
Permanent vattendjup Vay
Undre reglerh6jd Vaz
Ovre reglerhojd wy,
Vattendjup pa vatmarkszon Wy,
Andel vegetation av anliggningsarean A
Anlaggningens langd vid permanent vattennivd 2,
Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

W
V,920m3  h,0.80m 2.0 m B
W, 18 m
2

Dimensionerande flode

Maximalt utflode fran anlaggning
Utflode fran permanent vattenniva
Utflode fran ovre reglervolym
Tomningstid for Qouts

Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre fordrojningsvolym

Gure fordrojningsvolym
Anlaggningens bottenbredd
Anlaggningens bredd av vatmarkszon
Nedre slantlutning, 1:2,

Ovre slintlutning, 1:z,

Figur 18. Principskiss fér v8tdamm i norra delen av planomr8det.
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Atgirder uppstroms den befintliga dammen/for sédra delen av
planomrddet
Dagvatten fran kvartersmark inom Ao E féresls renas och fordréjas i regnbaddar

innan det avleds vidare. For att medféra hog reningseffekt féreslds regnbaddarna
utgdra cirka 5% av den hardgjorda ytan fér kvartersmarken. Med reglerdjup 550
mm finns majlighet till cirka 85% férdréjning av flédet fran kvartersmarken i
regnbaddarna (frdn 420 I/s till 55 I/s for kvartersmarken). Flédet avleds sedan
mot befintlig vdtdamm, férslagsvis via ledningsnat.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqgim 420 1/s

600 mm

e Ao NN W A

[ZANGZaER i i T

h2 | 450 mm

3 [100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout,max 55 1/s

Ag 560 m? Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 490 m? Tillganglig total fordrojningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vg 480 m3 Dil i d i Gjni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 4201/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qoutmax 551/s Maximalt utfléde fran anliggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 19. Principskiss for regnbddd i kvartersmark i Ao E. Férdréjningsvolymen
skiljer sig mot berékning i Tabell 15. Detta beror p§ att regnbddden har ett
avst8nd till bréddbrunnen frn filtermaterialets yta (h8).

Ett mdjligt alternativ for férdréjning och rening av dagvatten frén kvartersmarken
&r att ansluta direkt till den befintliga vdtdammen. Dammen har en reglervolym
om cirka 1 100 m3 och en beréknad utloppskapacitet pa cirka 240 I/s (Colebrook-
White; ledning i PP, innerdiameter 500 mm, lutning 2,9 %o, antagen rahet 0,01).
Avrinningsomradet till dammen framgar av Figur 20.

Berakningar (Bilaga 2) indikerar att dammen kan hantera dagvatten frén befintlig
industrimark samt den sédra delen av planomradet. Dammen tar dock &ven emot
floden fran naturmark. P38 grund av naturmarkens storlek blir den 13nga rinntiden
dimensionerande, och toppflodet fr&n naturmarken uppgar till cirka 1 100 I/s. Det
medfor ett hdgt flode med hég avrunnen volym. Sammantaget innebar detta att
dammen inte klarar 30-arsflédet i nuvarande koppling (Bilaga 2). Om dammen
ska nyttjas for planomradet bér naturmarksflédet férbiledas direkt till nedstréms
dikessystem. Det behdver d& sakerstillas att dikessystemet nedstréms har
kapacitet att hantera flédet.
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Figur 20. V8tdammens avrinningsomréde.
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Fororeningsberdkning efter dagvattenrening
I Tabell 21 presenteras berdknade fororeningshalter vid befintlig situation samt

framtida situation med och utan rening i foreslagna anldggningar. Atgarder som &r
beskrivna som alternativa i Kap 7.2 ar inte inkluderade i berakningen.

Om dagvattnet renas med féreslaget system minskar utgdende féroreningshalter
for samtliga parametrar férutom fosfor, kvave, kvicksilver och bens(a)pyren
jamfért med befintlig situation. Samtliga beraknade féroreningshalter efter rening
ar lagre an Goéteborgs stads riktvarden.

Tabell 21. Féroreningshalter fére och efter exploatering jdmférda med riktvarden
enligt Géteborgs Stad (2021). R6dmarkerade vdrden bverstiger befintlig situation.
Orangea vérden éverstiger befintlig situation men inte riktvdrde. Grénmarkerade

védrden Overstiger inte befintlig situation.

Amne Befintlig Framtida Framtida situation med Riktvirde
situation pg/I situation pg/I r:l;i;‘lg Hg/l
P 16 90 25 50
N 300 790 410 1 250
Pb 2,2 6,5 1,7 28
Cu 5,3 14 4,8 10
Zn 15 67 12 30
Cd 0,08 0,41 0,079 0,9
Cr 1,9 5 1,7 7
Ni 2,4 5,6 2 68
Hg 0,006 0,024 0,0094 0,07
SS 14 000 36 000 11 000 25 000
Qil 74 650 74 1 000
BaP 0,004 0,039 0,0038 0,27
Samtliga féroreningsbelastningar 6kar jamfort med befintlig situation men
okningen ar bara tydlig for fosfor, kvave och kvicksilver (Tabell 22). Fér 6vriga
fororeningar ar ékningen ungefar lika stor som den relativa osakerhet som finns
for typiska halter i StormTac, vilken &r 10-30%. Eftersom dessa dkningar &r sma
och inte kan sarskiljas fr&n metodens osdkerhet bedéms de darfor inte heller
paverka méjligheten att uppfylla MKN.
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Tabell 22. Féroreningsbelastning fére och efter exploatering. R6dmarkerade
vdrden Overstiger befintlig situation med mer dn 30%.

Amne | Befintlig situation Framtida situation Framtida situation med

kg/ar kg/ar rening

kg/ar
P 3 24 6,5
N 57 210 110
Pb 0,43 1,7 0,45
Cu 1 3,8 1,3
Zn 2,9 17 3,1
Cd 0,015 0,11 0,021
Cr 0,37 1,3 0,46
Ni 0,47 1,5 0,52

Hg 0,0012 0,0064 0,0025

SS 2 800 9 400 2900
Qil 15 170 19
BaP 0,00077 0,01 0,001

Fosfor, kvave och kvicksilver reduceras inte till féroreningsbelastningar
motsvarande befintlig situation. Aven om dessa &mnen minskar i férhallande till
framtida exploatering utan reningsatgarder, kvarstar halterna pa en hégre niva &n
dagens enligt StormTac.

Det bor understrykas att den fordandrade markanvandningen i sig inte genererar
okade utslapp av kvicksilver utan det kan huvudsakligen kan hanforas till diffus
belastning och atmosfarisk deposition. Vid befintlig situation utgérs
markanvandningen av skog vilket naturligt sénker dessa féroreningar, denna
effekt erhalls dock inte vid hdrdgdrandet av ytor. Planomrddet utgér ddrmed inte
en primar kalla till kvicksilver, men den forandrade markanvandningen medfor att
omradets funktion som sanka i landskapet minskar. Exploateringen medfér en
marginell férdndring i utgdende halt och mangd varpa utslappen inte bedéms
paverka recipientens méjlighet att uppnd MKN.

Avseende naringsamnena (fosfor och kvédve) utgdr dessa en naturlig belastning pa
nedstréms recipient. Tillférseln av ndringsamnen varierar éver tid beroende pa
vaderférhallanden och problem kan uppstd om d@mnena tillférs i sa stora mangder
eller proportioner att det leder till vergddning. Enligt genomfdrda
fororeningsberakningar leder exploateringen till en 6kning av fosforutslapp frén 3
kg/ar till 6,5 kg/ar. Denna 6kning kan séttas i relation till den totala
nettobelastningen fran vattenférekomstens avrinningsomrz‘%de, vilken under
perioden 2010-2023 uppgick till 403 kg/%r (Kalla:SMHI, Modelldata hela Sverige).
Avseende kvave indikerar fororeningsberakningar att exploateringen leder till en
dkning frén 57 kg/ar till 110 kg/ar. Den totala nettobelastningen av kvéve i
recipientens avrinningsomrgde under perioden 2010 - 2023 var cirka 7 800 kg/%r.
Okningen av fosfor och kvave utgér alltsd 1% eller mindre av den totala
belastningen i recipientens avrinningsomrade. Sammantaget bedéms den dkade
fosfor- och kvédvebelastningen fran planomradet ha en férsumbar paverkan pa
vattenforekomsten och risken for évergédning till foljd av dessa utslapp som
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mycket liten. Bedémningen i denna utredning &r darfor att detta inte paverkar
recipientens mojlighet att uppnd MKN.

Det sammanvagda resultatet visar en tydlig 6kning av féroreningsbelastning om
dtgarder for rening av dagvatten inte infors d& genererade mangder 6kar for
samtliga studerade parametrar. Vid inférandet av reningsanldggningar erhalls en
tydlig féroreningsreduktion fér majoriteten av de studerade féroreningarna. Badde
halter och mangder av metaller som bly, zink och krom reduceras kraftigt, liksom
suspenderat material och olja. Samtliga utgdende halter understiger &ven
Goteborgs stads riktvarden. Sammantaget redovisade tyder
fororeningsberakningar pa ett effektivt och robust system for dagvattenrening.

Eftersom StormTac anvander schablondata bor redovisade halter inte ses som
absolut sanning, speciellt inte fér lokala férhallanden. Exploatéren har darfor ett
ansvar att se till att dven de féroreningar som inte vantas dverstiga befintliga
fororeningsbelastningar enligt StormTac inte 6kar. Det rekommenderas
exempelvis att val av byggmaterial beaktas ur ett dagvattenperspektiv. Material
som inte orsakar féroreningsproblem i dagvattnet och minimerar reningsbehov bor
om méjligt anvandas. Exempelvis bér metalltak undvikas d& de kan bidra med
hoga halter av till exempel koppar och zink.

Sliackvatten
Dagvattenanlaggningarna foreslas forses med skyddsanordningar som hindrar

slackvatten fran att nd grundvatten eller recipient. Exempel pa skyddsanordningar
ar avstdangningsmajlighet fér dagvattenmagasin samt tat invallning pa fastigheter
(till exempel kantstod), sd att slackvatten halls inom planomradet.
Dagvattenanlaggningars vaggar och botten ska utféras tata sa att sldckvatten inte
kan infiltrera i marken. En dndamalsenlig helhetslésning fér omradet bér utformas
i samrad med Hoglandets Raddningstjanstférbund under detaljprojekteringen.

Hojdsattning av markyta och byggnader
Enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 bér marken kring

byggnader héjdsattas med fall frén fasad ut mot gata eller naturmark. Enligt
rekommendationerna ges de tre forsta metrarna en lutning pa 1:20 (5%) och
dérefter en flackare lutning pa 1:50-1:100 (2-1%). Vid skyfall kommer
dagvattensystemet ga fullt och vattnet kommer rinna ldngs markytan. Vid en
sadan handelse bér vattnet forslagsvis kunna rinna fran kvartersmark ut mot
allman platsmark foér att sedan avledas i riktning mot befintlig respektive ny
vatdamm. Vagar som ar avgoérande for framkomlighet for utryckningsfordon boér
hdjdsattas for att inte kunna éversvammas mer an 20 cm vid skyfall.
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Slutsats

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflddet mot karret och befintlig vatdamm
Okar betydligt efter exploatering jamfort med befintlig situation. Det beror framst

pa att befintlig naturmarksyta till stor del hdrdgors, men ocksa pa att klimatfaktor
har anvants for framtida situation. Undantag ar fér avrinning till Trafikverkets dike
déar fléde inte dkar fér framtida situation. Anledningen &r att avrinningsomradet till
diket minskar for framtida situation jamfért med befintlig.

Féroreningsberakningen i StormTac visar att halter och belastning av fororeningar
oOkar betydligt for framtida situation utan rening. Den 6kade
fororeningsbelastningen riskerar att paverka méjligheten att uppnd MKN for
nedstréms recipient.

For att avleda, férdréja och rena dagvattnet féreslds att anldggningar med hog
fordréjningskapacitet och féroreningsavskiljning anlaggs. Fér planomradet har
darfér regnbaddar, grasdiken, oljeavskiljare och en vatdamm féreslagits. Dessa
anlaggningar kommer kunna férdréja dagvattenflodet till flédet som galler i
befintlig situation. De kommer ocksa kunna rena dagvattnet pa ett satt som gor
att exploatering inom planomradet inte paverkar mojligheterna att uppnd MKN for
recipienten negativt.
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Fortsatt arbete

Exakt utplacering av foreslagna dagvattendtgarder har inte utférts som en del av
denna rapport. I detaljprojekteringen bor placering och lokal héjdsattning utféras
sa att avrinning leds till avsedda dagvattenlésningar i enlighet med rapportens
foreslagna dagvattenprincip. Alternativa atgarder bor kontrolleras med hansyn till
férdréjning och rening.

Inga grundvattenmatningar ar utférda innan eller i samband med denna
utredning. For att avgéra exakt utformning for dagvattenatgarder bor detta
utféras vid detaljprojekteringen.

Vid detaljprojekteringen bor det aven sakerstadllas att markprojekteringen inte
medfér Iagpunkter inom industri- och verksamhetsomraden som kan orsaka
problem for framkomlighet eller byggnader. Darutdver ska det sdkerstallas att
skyfall kan avledas frén planomradet.

Med hénseende till de naturomraden (Avrinningsomrade A (Ao A) och B (Ao B) i
rapporten) som tangerar eller passerar genom planomradet blir det viktigt att
sakerstalla att dessa tilldts passage genom eller forbi hardgjorda ytor, &ven vid
skyfall. Ao A ska kunna passera planomradets véganslutning till Kolvégen.
Planomradets héjdsattning ska ocksa utformas sa att Ao B kan passera hardgjorda
ytor p& motsvarande satt som i Figur 11, bland annat fér att undvika att
foreslagna dagvattenanldaggningar belastas av naturmarksflodet.
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